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Bericht

25 Jahre Institut fur Hochfrequenztechnik der RWTH Aachen

Magnifizenz,

meine Damen und Herren!

In einer Zeit, in der die fur eine Hochschule verantwortlichen
Politiker unter Verwendung der Begriffe: Demokratisierung der
Hochschule oder auch ""Hochschulreform” systematisch dafiur sorgen,
dass in langen Jahren bewahrte Hochschulinstitutionen, wie z. B.
Fakultaten oder auch Hochschulinstitute, verbirokratisiert und
zerschlagen werden,

Iin einer Zeit, in der die Gruppenuniversitit - deren
Organisationsform man uns aufgezwungen hat - bereits lebhafte
Auswichse zeigt,

in einer Zeit, in der eine Landesassistentenkonferenz z. T.
unsinnige Vorschlage zur Hochschulreform veréffentlicht und
entsprechende Forderungen wie eine Gewerkschaft fur ihre Mitglieder
erhebt,

scheint es mir angemessen zu sein, einmal Uber ein
Vierteljahrhundert in einem nach dem 2. Weltkrieg gegrindeten, noch
heillen Hochschulinstitut und Uber die dort geleistete Arbeit zu
berichten.

Dabei ist unklar, ob nach weiteren 25 Jahren nochmals ein Bericht
Uber das Institut von dieser Stelle aus gegeben werden kann,

wenn Sie horen, dass das zustandige Ministerium bei der Besetzung
des Parallellehrstuhls dem Berufenen keine Zusage machen wollte
Uber ein Weiterbestehen dieses Institutes nach meiner Emeritierung.



Als ich vor 25 Jahren am 21.1.1952 nach l16jahriger
Industrietatigkeit nach Aachen kam, hatte ich mich beil meinen
Verhandlungen im damaligen Ministerium zwar um die Gelder fiUr das
Institut bemiht, es aber stillschweigend als selbstverstandlich
angenommen, dass meine neuen Kollegen fur die raumliche
Unterbringung des Lehrstuhls und Institutes bereits Sorge getragen
haben werden. Das war ja auch tatsachlich der Fall, wie Sie, meine
Damen und Herren, feststellen kdonnen. So unbeschwert waren damals
die Zeiten. Allerdings hat es nicht gleich so schén angefangen, wie
Sie das Institut heute schon in etwas an- oder abgegriffenem
Zustand sehen.

Rogowski - Institut

1. Standort des IHF

Es bestand zunachst aus 2 Sitzzimmern und einem grof3en
Laboratoriumsraum (D 151)sowie einer, fur ein Sekretarinnenzimmer
umgebauten Toilette im Rogowski-Institut (D 150).




Herr Kollege Flegler hatte diese Raume freundlicherweise aus seinem
Bereich vorubergehend zur Verfugung gestellt. Die damalige
Abteilung fur Elektrotechnik hatte aber schon in Aussicht genommen,
dass wir in einem Erweiterungsbau der Fakultat 1V, dem
Bergbaugebaude (D 152) in der Willnerstralle, 1 1/2 Stockwerke
bekommen sollten, was dann auch ab Mitte 1953 der Fall war.

Bergbaugebédude , Standort des IHF s
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Die Zahl der Mitarbeiter war noch klein, das Inventar war gering
und wir konnten den ersten Umzug von der Schinkelstralle In die
WallInerstralle bequem im Anschluss an eine Vorlesung durchfihren.
Der Geréatetransport wurde im Wesentlichen von Studenten
durchgefiuhrt, die ich in der Vorlesung um thre Hilfe bat. Nach
einigen Tagen, als alles ausgepackt war, konnten wir feststellen,
dass nichts verlorengegangen war .

Bel meinem Start In Aachen hatte ich schon einige Mitarbeiter
vorgefunden, die bis dahin unter meinem Uberaus loyalen Kollegen
Grosser arbeiteten: ein Assistent, Herr Dipl.-Ing. Alexander Muller,
sowie vier Hilfsassistenten, einen Werkstattmeister, Herr Schrader,
der noch lange Jahre unserer Institutswerkstatt vorstand und ein
Mechaniker, der jetzt an einem anderen Institut als Meister tatig
ist. Dazu hatte ich zwei Halbtagssekretarinnen, eine fiUr den
Vormittag, eine fur den Nachmittag, ein aullerst unbefriedigender
Zustand, weil so die Akten schnell unauffindbar wurden!

Aus meiner Stuttgarter Hochschultatigkeit hatte ich noch zwei
weitere Herren aus dem Institut von Professor Feldtkeller gewinnen
konnen, die jetzigen Professoren Schuon und Wolf (D 153), die sich
zusammen mit den anderen Mitarbeitern intensiv fur den Aufbau des
Institutes einsetzten sowie fur die Detailplanung des Neubaus am
Kénigshiugel, In dem wir uns jetzt befinden.



H_err Kaiser HerrWolf  Herr Miller Herr Stuke
Herr Bosch Herr Schuon Herr Vollmer

Nach dem Umzug von der Schinkelstralle in die Wullnerstralle
hatten wir uns nicht nur raumlich betrachtlich verbessert, wir
erhielten auch alle versprochenen Stellen. Die fur den Gerate-
und Maschinenpark bereitgestellten Mittel wurden nicht nur
anstandslos zugeteilt, sondern konnten auch sehr schnell
Uberzogen werden, so dass wir uns gut installieren konnten.

Meine Kollegen aus der Abteilung fur Elektrotechnik hatten, wie
ich es erwartet hatte, wie es aber auch damals gar nicht so
selbstverstandlich war, wirklich gut fir die Zukunft des
Institutes fur Hochfrequenztechnik vorgesorgt und standen mit
Rat und Tat zur Seite. Sie hatten nicht nur das 2. Stadium in
der WullnerstralRe vorgesehen, sondern schon fruhzeitig Mittel
fur die Bauplanung bereitstellen lassen und dann auch Mittel fur
den tatsachlichen Neubau. Dabeil hatten wir die Moglichkeit, den
Neubau so, wie er hier steht und eingerichtet ist, weitgehend zu
planen und zu beeinflussen. Ruckblickend kann man feststellen,
dass wir damals eigentlich recht wenig Fehler gemacht haben. Mir
personlich kam damals zugute, dass ich wahrend der
Industrietatigkeit mehrere kriegsbedingte Verlagerungen mit
Labor- und Fabriksumzigen durchgemacht hatte und In diesen
Dingen daher nicht ganz unvorbelastet war.

Ich mbchte an dieser Stelle die stets gute, kameradschaftliche
Zusammenarbeit mit meinem Kollegen Aschoff, dem Direktor des im
gleichen Hause untergebrachten Institutes fur Elektrische
Nachrichtentechnik, dankend hervorheben. Ebenso danke ich seinem
damaligen Oberingenieur, Herrn Dr. Ziegler. Beide Herren machten
sich viele fruchtbare Gedanken Uber die Planung und Ausfihrung
des beide Institute umfassenden Neubaus, eine freundschaftliche
Zusammenarbeit, die weit Uber diese Planungsarbeit hinausging
und sich ohne jede Reibung Uber 2 Jahrzehnte lang bewahrte.
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Der damaligen Besetzung der Abteilung fur Elektrotechnik in der
Fakultat fur Maschinenwesen entsprechend- ich war der vierte
Ordinarius neben den Herren Bruderlink, Flegler und Aschoff
sowie dem auflerordentlichen Professor Grosser, der spater das
Ordinariat fur Mathematische Elektrotechnik Ubernahm - hatte ich
mehrere neue Vorlesungen neben meinen eigentlichen
Spezialgebieten, der Mikrowellentechnik und den
Elektronenrdhren, vorzubereiten. Man muss dabei bedenken, dass
Herr Aschoff und ich das ganze breite Gebiet der
Nachrichtenubertragungstechnik einschlieRlich der technischen
Elektronik zu vertreten hatten. Ich hielt damals eine
dreisemestrige Vorlesung Hochfrequenztechnik, eine
zweisemestrige Vorlesung Elektronenrohren und ihre Schaltungen,
eine getrennte Vorlesung uber Hochfrequenztechnik fur
Energietechniker sowie zwei Wahl Vorlesungen.

Dazu brummten mir die lieben Kollegen noch diverse Amter auf,
ich wurde schnell Abteilungsleiter - weil man sich da am
schnellsten einlebt, wie man mir sagte - und dann 1955/56 Dekan
der Fakultat fur Maschinenwesen und Elektrotechnik. Ferner
Vorsitzender des Studentenwerkes, sowie des gesamten
Forderungswesens, Vertrauensdozent und Auswahlausschumitglied
der Studienstiftung des Deutschen Volkes etc., weiterhin
aullerhalb der Hochschule z. B. Gutachter der
Forschungsgemeinschaft, Mitglied verschiedener Ausschisse und
des Vorstandes des VDE und der NTG und dergleichen mehr.

Neben dem Aufbau des Institutes schritt die wissenschaftliche
Arbeit, die vor allem von den Doktoranden getragen wurde, rustig
vorwarts. Die Forschungsgemeinschaft gewdhrte uns Mittel, z. B.
fur die Untersuchungen an gekoppelten Leitungen und
Richtkopplern sowie, der damaligen Zeit entsprechend, zu einer
Paralleldrahtmeltechnik, Untersuchungen, die dann auch bald zu
Dissertationen fuhrten, die noch in der 2. Institutsphase in der
Wuallnerstrafle in den Jahren 1954 bzw. 56 abgeschlossen werden
konnten. Als nédchsten Mitarbeiter im Institut konnte ich dort
meinen jetzigen Kollegen Beneking (D 156) gewinnen.
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Eigentlich sollte er, meiner und auch seiner fachlichen
Vergangenheit entsprechend, ein Rohrentechnologielaboratorium
aufbauen; die Zeit war aber fortgeschritten, es wurde daraus
eine Transistortechnik und wie Sie alle wissen werden, hat sich
dieses damalige "Kuckucksei' i1nzwischen ganz schon gemausert und
breit gemacht. Im Juli 1956 erfolgte die Habilitation von Herrn
Beneking, uUbrigens die 1. Habilitation aus dem Kreis der
Institutsmitarbeiter und die 3. Habilitation in der Abteilung
fur Elektrotechnik seit Kriegsende.

Im Institut wurde naturlich nicht nur gearbeitet, sondern auch
gelegentlich gefeiert (D 165).
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Dazu gaben nicht nur Doktorpriufungen, sondern auch gelegentliche
Geburtstage Anléasse.

Auch beil den damals noch in kleinem Kreis stattfindenden
Assistentenbesprechungen (D 154) ging es recht gemutlich zu, vor
allem, weil man spurte, wie alle Mitarbeiter an einem Strang
zogen und nur einen Wunsch hatten, so schnell wie moéglich das
Institut voranzubringen und zu einer Statte der Forschung und
der Lehre auszubauen. Eine 40-Stundenwoche gab®s damals nicht,
der Normalzustand war, dass die Mitarbeiter, die mit
interessanten wissenschaftlichen Problemen beschaftigt waren,
auch am Samstag Nachmittag, an den Abenden, aber auch am Sonntag
im Institut anzutreffen waren.
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Nachdem wir am 7.5.1954 die Grundsteinlegung (D 139) des
jetzigen Institutes feierten, konnten wir Mitte 1956 i1n das

8.5.1954

neue Institut einziehen, also vor gut 20 Jahren. Anlasslich
einer Tagung der Nachrichtentechnischen Gesellschaft wurde das
Haus am 18.2.1957 offiziell seiner Bestimmung Ubergeben.
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Im Dia (131) zeige ich lhnen die Eintragung in das Gastebuch von
dem damaligen Tag. Bei der Schliussellbergabe (D 159) durch den
planenden Hochschularchitekten, Herrn Oberbaurat Schliter, an
den damaligen Rektor, Magnifizenz Jung, wurde auch die Bausumme
genannt, und zwar die Bausumme fir beide Institute,
Nachrichtentechnik Aschoff, und Hochfrequenztechnik DOring
einschlielllich Horsaal und Seminarraum und der festen
Einrichtungen in H6he von DM 3 Mill. - wo sind diese Zeiten?

Schliisseliibergabe
. _an Déring (IHF)_

¥ Aschoff

e N

Der junge Privatdozent Beneking erhielt dann als Diatendozent

fur sich und seine Mitarbeiter im Neubau voribergehend Raume,

die er dann 1963 freimachen konnte, als er ein eigenes Institut
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in der LochnerstralRe bezog. Im gleichen Jahr 1963 verliel3 uns
auch Professor Lueg, der die erste Zeit nach seiner Berufung
mit seinen Mitarbeitern und Institutsangehorigen 2 Jahre lang in
unserem Hause tatig war. Ich selbst erhielt 1957 einen Ruf an
die TH Stuttgart (D 157), wollte aber nicht nach 5jahriger
Tatigkeit (D 158) iIn Aachen das gerade aufgebaute Institut
verlassen. Mit Wirkung vom 1.10.1961 erfolgte dann eine seit
langerer Zeit vorbereitete, durchaus sinnvolle Aufspaltung der
alten Fakultat 111 (Maschinenwesen und Elektrotechnik).

I -
5 Déring hat gerade einen Ruf
Déring denkt dber - |8 2171608 nach Stuttgart erhalten, 4
| ¢ und wir bangen darum, g /

den Ruf nach
Stutigart

ob er den Ruf annimmt oder bleibt.

nach!

e A Man beachte die Wurzel!
Y 95 2 Das Institutist § Jahre alt!
afes %7

Die Elektrotechnik wurde selbstandige Fakultat und wir konnten
am Sonntag, dem 1.10.1961, im Institutsdienstzimmer (D 134)

Die erste Siizung
der Fakuliat ¥
am Sonntag, den 1.10.1961
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die erste Fakultatssitzung bei einigen Flaschen Sekt abhalten -
ich war namlich zum ersten Dekan der neuen Fakultédt gewahlt
worden - nebenbei ohne Prodekan, ohne Wahlsenator und
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Priufungsprofessor, das lag damals alles In der Hand des Dekans.
Teilnehmer an der damaligen Sitzung waren die in obigem Dia
unterschriebenen Herren, von denen zwei leider nicht mehr unter
den Lebenden weilen.

In seiner jetzigen Form enthalt das Institut 10
Laboratoriumsraume, z. T. fur allgemeine experimentelle
studentische Arbeiten, z. T. mit Spezialeinrichtungen, wie das
Streifenleitungslabor, das Millimeterwellenlabor, den Faraday-
Kafig und das Laserlabor. Fur Studenten (Studien-, Wahl, Staats-
und Diplomarbeiten) stehen 40 Arbeitsplatze zur Verfugung. Diese
sind heute keineswegs alle besetzt, trotz des Wegfalls des
Numerus clausus. Sie waren aber z. B. in den Jahren 57, 58 und
auch spater voll besetzt und wir mussten Wartelisten auslegen
bzw. die Bearbeitungszeiten kontrollieren und einhalten - eine
Folge der Tatsache, dass die Abteilung fur Elektrotechnik damals
nur 6 Institute umfasste. In diesen und den folgenden Jahren
konnten meist uUber 100 Arbeiten jahrlich im Institut
abgeschlossen werden; manchmal hatte man den Eindruck, das
Institut platze aus allen Nahten. Damit erklart sich auch die
Gesamtzahl der in den 25 Jahren bisher abgeschlossenen Wahl-,
Staats- und Diplomarbeiten von Uber 15501

Diese Arbeiten stehen in der gut ausgestatteten
Institutsbibliothek den Benutzern zur Verfigung.

Das alles ware nicht moglich gewesen, hatten wir nicht auch die
Zahl der Mitarbeiter Uber das 1951 vom Ministerium genehmigte
Mall steigern konnen, eine kluge und wirksame MalRnahme zur Abwehr
eines Numerus clausus, die wir vor allem den damals wirkenden
Rektoren zu verdanken haben und die i1n der ganzen Hochschule
angewandt wurde.

Lassen Sie mich beil dieser Gelegenheit sagen, dass wir in der
Elektrotechnik vor einigen Jahren ganzlich unndotig einen Numerus
clausus aufgezwungen erhielten, der aber zum Herbst 1976 auf
Veranlassung des Fakultdtentages Elektrotechnik abgeschafft
wurde. Ruckblickend lasst sich vermuten, entweder erfolgte die
Verhangung des Numerus clausus aus totaler Unkenntnis der
Situation durch die verantwortlichen Stellen, oder aber, und das
erscheint mir wahrscheinlicher, sah man darin ein Mittel,
Studenten an die neugegrindeten, naturgemald nur unvollkommen
eingerichteten Gesamthochschulen zwangsweise zu verschieben.
Jetzt, wo dort geniugend Studenten sind und es politisch opportun
erscheint, konnte der Numerus clausus wieder aufgehoben werden.

Aber zuriuck zur Sache: Das wissenschaftliche Personal im
Institut umfasst jetzt neben Oberingenieur und Akademischen
Direktor 10 wissenschaftliche Mitarbeiter, dem Sekretariat
stehen 1 1/2 Sekretarinnen-Stellen zur Verfigung, die
Institutswerkstatt besteht aus einem Meister, vier Mechanikern
und drei Lehrlingen; friher hatten wir mal funf Lehrlinge, aber
im Zuge der "Reform der Lehrlingsausbildung™, musste die Zahl
der Lehrlinge verringert werden! Bei der taglichen Arbeit helfen
uns ein Fotolaborant und eine technische Zeichnerin sowie drei
Elektrolaboranten.
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Von den abgeschlossenen 67 Dissertationen, die von mir betreut
wurden, sind 47 im Institut angefertigt worden; so grol3 ist etwa
auch die Zahl der Mitarbeiter, die inzwischen unser Haus
verlassen haben. Von den 20 externen Doktoranden kamen 16 aus
der Industrie, 12 von ihnen hatten in Aachen studiert.

Zwel Zahlen mochte ich hier besonders herausstreichen: 6 der
ehemaligen Institutsmitarbeiter haben heute Ordinariate inne,
wobeir ich glaube, dass sich diese Zahl i1n den nachsten Jahren
vergrofRern kann. 42 dieser 67 Doktoranden sind dort tatig, wofur
sie eigentlich ausgebildet wurden, namlich in der Industrie.
Ferner gingen 6 Doktoren zur Behorde, 6 als Dozenten an
Fachhochschulen, nur 2 Herren sind weiterhin am Institut tatig.

Diese Zahl von 67 Doktoringenieuren ist ein wesentlicher Teil
von den insgesamt 520 von der Fakultat fur Elektrotechnik
durchgefiuhrten Promotionen. lhr steht eine Zahl von Uber 6000
abgeschlossenen Diplompriufungen in Elektrotechnik seit 1949
gegenuber.

Zum Vergleich noch vier andere Zahlen zu lhrer Information: Die
Hochschule hatte, als ich 1952 nach Aachen kam, knapp 5000
Studenten, einige Jahre spater waren wir auf 10.000
Ingenieurstudenten angewachsen darunter ca. 2000
Elektrotechniker, diese Zahl 2000 halt sich seither in etwa
konstant. Die Gesamtzahl der Studenten unserer Hochschule ist
aber durch die Aufnahme der Medizinischen und vor allem der
Philosophischen Fakultdt heute auf Uber 22.000 Studenten
angewachsen.

Erwdhnenswert scheint mir, dass von den zahlreichen Absolventen
unserer Fakultat fur Elektrotechnik (und auch der Hochschule) iIn
den vergangenen Jahren eine nicht Uberschaubare Zahl, teils mit,
teils ohne Promotion nach entsprechender Industriepraxis als
Dozenten an Fachhochschulen abgewandert ist.

Hervorheben moéchte ich in diesem Bericht auch, dass bisher 14
von mir betreute Doktoranden mit einem Preis der
Nachrichtentechnischen Gesellschaft (NTG) im VDE ausgezeichnet
wurden.
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Im Folgenden nenne ich die 14 Namen in alphabetischer
Reihenfolge:

T. A. Abele 1961 W. Klein 1957
H. Brand 1962 K.H. Kupferschmidt 1961
J. Brettig 1972 B. Niclas 1962
H. J. Butterweck 1959 E. Schuon 1959
H. Ermert 1972 G. Wencker 1970
W. Henne 1963 H. Wolf 1957
B. Hill 1970 1. Wolff 1974

In dieser Zeit wurden 6 Mitarbeiter aus dem Institut von
Professor Aschoff mit einem NTG-Preis ausgezeichnet.

G. Berauer 1975 H. D. Like 1966
P. Laws 1974 H. W. Schussler 1959
H. 0. Luck 1966 J. Sierck 1964

In threm spateren Wirkungsbereich erhielten die folgenden 4
»alten Aachener® einen NTG-Preis:

B. Bosch 1969 E. Schwartz 1969

W. Mecklenbrauker 1971 W. Thoma 1975

Insgesamt wurden bisher 24 Aachener Absolventen mit NTG-Preisen
ausgezeichnet, ein erfreulicher Prozentsatz (16%) von etwa 150
seit 1956 vergebenen Preisen.

Weiter i1st als besonders erfreulich zu vermerken, dass alle vier
Habilitierten aus dem Kreise der Institutsmitarbeiter jeweils
nach wenigen Jahren zu ordentlichen Professoren (davon 3 an
anderen Hochschulen) ernannt wurden - i1hr Weggang bedeutete
jedes Mal einen betrachtlichen wissenschaftlichen Aderlass fir
das Institut - andererseits war dies ein durchaus normaler,
gesunder Vorgang, der zeigte, dass sich die Richtigen
habilitiert hatten!

12



Nach diesen, mehr organisatorischen und personellen Dingen,
mochte ich mich der fachlichen Arbeit im Institut zuwenden:

Meine Damen und Herren, man konnte sich jetzt in viele
Einzelheiten aus dem reichhaltigen wissenschaftlichen
Institutsleben verlieren. Die Zeit verbietet es aber, zu
weitschweifig zu werden. Ich kann auch nicht im Detail alle
Interessensgebiete behandeln oder auch nur alle Namen von
Mitarbeitern nennen. Ich nenne aber im Dia (177) die wichtigsten
Arbeitsgebiete:

] ArbeitSgebiete des INStiEon e 0 Ol —
freguenztechnik

1. Mikrowellentechnik (Theorie, Komponenten, Schal-
tungen und Technologie)

Mikrowellenrhren- und -Halbleiterschaltunaen
Passive Bauelemente
H01-Technik

mm-Wellentechnik
Streifenleitunagstechnik
Mikrowellenmeftechnik

2. Allgemeine Hochfreguenztechnik und Elektronik

Nachrichtenilbertragungstechnik

Anwendung integrierter Schaltungen in der Hoch-
frequenztechnik

Rauschprobleme

MeBgeriite

3. Ferrite

Grundlegende physikalische Untersuchuncen
Nichtreziproke Bauelemente )
Resonatoren

MeBtechnik

4, Lasertechnik

Entwicklung kompakter Dauerstrichlaser

Modulation und Ausbreitung von Laserstrahlen
Holografie

Anwendungen in der Geodisie
5. Elektromedizin

Messung und Ubertragung medizinischer Daten
(Blutdruck, Puls, EKG, EEG)
Medizinische Optik

HF 178/179 1976

Den breitesten Raum nehmen natirlich Arbeiten aus der
Mikrowellentechnik ein. Wahrend wir im Institut in der
Anfangszeit noch Fragen der klassischen Hochfrequenztechnik mit
vorwiegend konzentrierten Elementen behandelten, verlagerte sich
der Schwerpunkt der Untersuchungen, dem Zug der technischen
Entwicklung folgend, schnell zu immer hdéheren Frequenzen. Die
konzentrierten Elemente werden allerdings wieder aktuell, seit
sie miniaturisiert in z. B. Streifenleitungstechnik aufgebaut
werden koénnen.

Exemplarisch fur Detailuntersuchungen sehen Sie i1n den beiden
folgenden Zusammenstellungen die Titel der Dissertationen Uber
aktive Mikrowellenbauelemente, namlich Uber Mikrowellenrdéhren (D
179) und Mikrowellenhalbleiterschaltungen (D 178). Hier wurden
z. B. Verzogerungsleitungen, rauscharme Wanderfeldrdohren sowie
das Reflexklystron untersucht. Auf der Halbleiterseite galt das
Interesse vorwiegend dem Klein- und GrofRsignalverhalten
verschiedener Mikrowellenhalbleiterdioden. Neuerdings wird an

breitbandigen Transistorverstarkern im Bereich 1-12 GHz
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Liste der Dissertatlonen aus dem Geblet der MIKro-

wellenrBhren Liste der Dissertationen aus dem Gebiet der Mikro-
wellenhalbleiter

1955 Schiefer,G. Die Ubertragungseigenschaften
von Drahtwendelleitern. 1965 Maver,R. Das GroBsignalverhalten von Tun-
1960 Fiebig,A. Blendenbeschwerter Hohlleiter neldioden.
als Verzdigerungsleitungen fiir 1966 Evenkamp,R. Uber das Rauschen der Si-Spitzen-
Wanderfeldverstdrkerréhren. diode 1N23B im Frequenzbereich
1960 iup}i{’erschmidt; Messung elektronischer Leit- 5 - 6 GHz.
=H. te bei CM-W .
werte be S 1966 Kégler,W. Uber die Messung von Impedanz und
1960 Niclas,K.B. Die Transformation ven Elek- Admittanz periodisch zeitvariabler
. E:?ﬁﬁ'ﬁ:ﬁiéﬁﬁuﬁgsi;ﬁg"mgﬁ Zweipole und ihre Anwendung auf
J en r
WanderEeldrahron das Modell einer Varaktordiode.
1961 Henne,W. Eintritt und Plhrung eines 1970 Pollmann,H. Gunn-Oszillatoren unter der Ein-
Elektronenstrahls bei perio- wirkung hochfrequenter Fremd-
disch-elektrostatischen Fo- signale.
kussierungssystemen. B T i g = 5
— 1971 Brintrup,H. Zur Mehrfachabstimmung gekilhlter
1962 Kramer,K. Beitrag zur Messung des Rau- i parametrischer Verstlrker
schens von Mikrowellenoszil- *
latoren. 1971 Blichs,J.-D. 2Zur Prequenzumsetzung mit Schott-
1964 Pfeiler,M, Uber das Stromrauschen der ky=Diocden.
planparallelen kurzgeschlosse- 1973 Gall,A. Die Kleinsignaladmittanz von La-
nen Hochvakuumdicde bei end- winenlaufzeitdioden unter Berflick-
lichen Elektronenlaufzeiten. sichtigung des Temperaturverhal-
1967 Feldmann,G. Ein Beitrag zur verzerrungs- tens.
armen Frequenzmodulation
e Refcllexklysuons. 1975 Kremer,R. g«iz‘t;éexionsverstarker mit IMPATT-
en.
1968 Fischer,K. Das Hguivalente Rauschzwei-
tor eines Wanderfeldrshren- 1976 Dorst,H.-P. Admittanzmessungen an aktiven
verstlirkers, . Mikrowellen-Halbleiterbauelemen-
1971 Bretting,J. Der Betriebswirkungsgrad von ten mittels Reflexionsfaktor-
Wanderfeldrhren unter Be- transformation.
rlicksichtigung von nichtline-
aren Verzerrungen. HF 1 84/1 85 1 9 76

HF 186/187 1976

gearbeitet (D 171, 172). Dabei lassen sich gut die in der
Streifenleitungstechnik gesammelten Erfahrungen verwerten. Diese
Arbeitsrichtung wurde von meinem Mitarbeiter Ingo Wolff
aufgebaut, der jetzt in Duisburg als ordentlicher Professor
tatig ist. Die Streifenleitungstechnik wird unter der Leitung
meines jetzigen Oberingenieurs, Herrn Jansen, intensiv auf
breiter Basis weiter behandelt und ausgebaut.

An dieser Stelle komme ich auch auf unsere R6hren- und
Geratesammlung in der Eingangshalle zu sprechen. Sie umfasst vor
allem Mikrowellenrdhren und -Bauteile - alles Geschenke von
alten Freunden aus der Industrie - aber in zunehmendem Mal3e auch
Geschenke ehemaliger Studenten, denen allen beir dieser
Gelegenheit nochmals herzlich gedankt sei mit der Bitte, beil
Neuentwicklungen auch in der Zukunft an unser Institut zu
denken!

Da der Schwerpunkt der Forschungsarbeit des Instituts beil der
Mikrowellentechnik liegt, haben wir schon frihzeitig - auch um
qualifizierte Mitarbeiter fur das Institut zu gewinnen - ein
zweisemestriges Mikrowellenpraktikum aufgebaut, in dem die
Studenten auf freiwilliger Basis mit den modernsten Geraten und
MeBmethoden unserer Technik vertraut gemacht werden. Es war anno
1956 meines Wissens das 1. Mikrowellenpraktikum in der
Bundesrepublik, dessen Versuche Ubrigens laufend aktualisiert
werden.

An zweiter Stelle nenne ich den breiten Komplex der Elektronik,
den wir nach allen Richtungen hin bearbeiten, sei es fur
Nachrichtentbertragungszwecke, sei es durch Entwicklung von
Mess- und Hilfsgeraten aller Art sowohl in Dauerstrich - wie in
Impulsbetrieb.

Themen aus diesem Gebiet fur studentische Arbeiten sind
lehrreich und im Ubrigen aus den verschiedensten Grunden bei
14



Studenten sehr beliebt. Wir bemihen uns dabei, dafir zu sorgen,
dass die entwickelten Gerate nicht nur bei der offiziellen
Abgabe funktionieren, sondern auch udber langere Zeit
einsatzfahig sind. So sind einzelne Gerate, z. B. Generatoren,
bereits seit 20 Jahren i1n Betrieb.

Als aktive Bauelemente stehen, dem Zug der Zeit folgend, jetzt
Transistoren und vor allem integrierte Schaltungen im
Vordergrund. Gerade um dieses Gebiet hat sich mein langjahriger
getreuer Mitarbeiter, Herr Kupferschmidt, und ebenso auch Herr
Kempe, der mehr im Verborgenen, aber deshalb nicht minder
erfolgreich wirkt, besonders verdient gemacht.

Ein kdrzlich in Betrieb genommenes hochfrequenztechnisches oder
besser funktechnisches Praktikum ist weitgehend ihrem Konzept zu
verdanken, In 1hm werden die Studenten mit der modernsten
Elektronik und Empfangertechnik vertraut gemacht.

Das, wie Sie sehen, in 12 Dissertationen (D 144, 145) und in
bisher 33 Veroffentlichungen sowie In einem Buch von Herrn Wolff
behandelte Gebiet der Mikrowellenferrite, das vor 25 Jahren
anfing aktuell zu werden, wurde erstmals In einer Dissertation
von Herrn Steinhart 1958 behandelt. Er lieferte im Wesentlichen
einen Beiltrag zur Berechnung von Richtungsleitern mit
rechteckigem Querschnitt.

[ SS—
Liste der Dissertationen aus dem Ferritgebiet
1958 Steinhart, R. Ferrit Resonanz-Isclatoren der
] Mikrowellentechnik
1962 Fivit, E. Phasenschieber-Zirkulatoren in der
Mikrowellentechnik
| 1962 Brand, H. Uber elektromagnetische Eigen-
schwingungen guaderfSrmiger Ferrit-
resonatoren im Mikrowellenbereich
1964 Fieweger, H.W. Ein Beitrag zur Messung der SHtti-
gungsmagnetisierung von Mikrowellen-
ferriten
1965 Greinacher,Chr. Uber die Linienbreite der ferroma-
gnetischen Rescnanz in polykristal-
linen Ferriten.
| 1966 Godtmann, H.D. Uber elektromagnetische Eigenschwin-
| gungen offener kreissyl. Ferritre-
I sonatoren im Mikrowellenbereich.
1967 Wolff, I. Uber die Anwendung dynamischer
typen in Perrit
zur Materialunters. im Millimeter-
wellengebict
1969 Ramakrishnan,Ch, Untecsuchungen an Mikrowellenferriten
im X-Band
1970 Ermert, H. Untersuchungen an Ferriten mit quasi-
optischem Resonator im Millimeter-
wellenbereich
1970 Lin, T. Ein MeSverfahren zur Bestimmung der
dielektrischen und magnetischen Ver-
luste von vormagnetisierten Mikro-
wellenferriten
1972 Pinfzig, G. Untersuchungen an magnetisch ungesfttig-
ten, polykristallinen Ferriten im
Mikrowellenbereich
1975 Hofmann, H. Zur Dispersion des Phasenkoeffizien-
| ten von Streifenleitungen auf Perrit-
substrat
r

Grundsatzliche physikalische und mel3technische Untersuchungen
wurden im Institut zuerst von Herrn Brand vorgenommen, der jetzt
als Ordinarius fur Hochfrequenztechnik in Erlangen erfolgreich
tatig i1st. Es gelang 1hm u. a. eine Ordnung iIn die
verschiedensten Schwingungstypen von Ferritresonatoren zu
bringen. Als Beispiel sei sein damaliger MeRplatz (D 36/61)
gezeigt, wo in einer Briuckenschaltung vormagnetisierte Ferrite
als Mikrowellenfilter untersucht werden.
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Durch die Erfindung des Lasers (D 141) 1960 konnte nochmals der
Bereich der moglichen Tragerfrequenzen der Nachrichtentechnik zu
héheren Frequenzen hin, den optischen Frequenzen, verlagert
werden.

ﬂ**,?!ééiggg

Wenngleich heute ein Anwendungsgebiet mit so grol3er
wirtschaftlicher Bedeutung, wie das z. B. beil der
Elektronenrohre oder dem bipolaren Transistor der Fall ist, fur
den Laser noch nicht bekannt ist, zeichnet sich hier doch eine
nachrichtentechnische Anwendung ab, die In der Zukunft mehr
Bedeutung haben durfte, als die 25 Jahre lang an einigen Stellen
der weit intensiv betriebene HOl1-Technik. Daneben kann man bei
der Entwicklung und beim Arbeiten mit Lasern eine Menge lernen.
Wir beschaftigten uns zunéchst mit der Entwicklung eines Helium-
Neon-Lasers(D 20/63). Er arbeitete erstmals Anfang 1963, also
bald nach Bekanntwerden der ersten Veroffentlichung Uber diesen
Dauerstrichlaser. Anschliel3end konnte er von Herrn Hecken zu
einer sehr kompakten Bauform(D 20/64) mit geringem
Spiegelabstand weiterentwickelt werden.

Daneben beschaftigte sich Herr Kempe mit dem Studium des Rubin-
Impuls-Lasers, ein Gebiet, das wir aber bald verliel3en, nachdem
genugend Locher in Rasierklingen mit diesen Laserstrahlen
gebohrt waren!

Aufbauend auf Gedanken von Blechert und Brand wurde dann von
Hill und Wencker ein Dauerstrichmodulationsverfahren unter
Verwendung elektrooptischer Kristalle in Resonatoren mit
Modulationsfrequenzen im X-Band untersucht.
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Neben Ausbreitungsuntersuchungen auf kurzen Strecken wurde auch
ein Verfahren zur Messung der elektrooptischen Koeffizienten
dieser Kristalle im Mikrowellenbereich entwickelt.

Von den verschiedenen Arbeiten auf dem Gebiet der Elektromedizin
nenne ich neben vielen Arbeiten zur Messung und Ubertragung
medizinischer Daten vor allem neuere Untersuchungen des
Reflexions- und Absorptionsvermiogens menschlicher Haut mit
monochromatischem Licht (D 180). An diesem Problem sind z. B.
die Gerichtsmediziner interessiert, ein Gebiet, das von Herrn
Blazek bearbeitet wird.

Meine Damen und Herren, wenn man nach einem Vierteljahrhundert
Institutstatigkeit uUberlegt, welche von den durchgefihrten
Untersuchungen, welche von den Uber 200 Veroffentlichungen Uber
einen mehr oder weniger kleinen Beitrag zu unserer Wissenschaft
hinausgehen und einen echten, langer wirksamen Fortschritt in
unserer so schnelllebigen Technik darstellen, so kann man - so
glaube ich wenigstens - mit Recht auf die Verdffentlichungen aus
dem Institut Uber eine moderne Behandlung von Problemen der
Mikrowellentechnik mit Hilfe der Wellendarstellung hinweisen (D
148, 149).

Grundsidtzliche Arbeiten zur Anwendung des Wellenkon- Hecken, R: Die Streumatrix optischer Bauelemente
zepts in der Mikrowellentechnik mit ebenen Grenzflichen
AEYU 18 (1964), 718-724
Schuon,E. , Die Darstellung von Mehrpolen durch Brand,H.: Der Doppel-T-Anpassungstransformator
Wolf ,H.: die Streumatrix, Teil I und II AEU 18 (1964), 204-210
NTZ (1959), 361-366, 408-415 Fischer,K., Zur Beschreibung rauschender ZIweitore
Butterweck,H.J.: Die Ersatzwellenquelle Pfeiler,M.: in Wellendarstellung
AEU 14 (1960), 367-372 L) 1 ki SRS
e Ubaridle Stranmate s allgemein u= Butterweck,H.J.: Scattering Bounds for the General
sammengeschalteter Mehrpole %g;;liss e e L e
AEU 14 (1960), 2632-268 rans.on Circuit Theory,
: Vel.CT-13, 1966, 290-293
Brand,H.: Wellengrfen und Wellenmatrizen Fischer, K., Zur Beschreibung der homogenen, rau-
insbesondere fiir Mikrowellennetzwerke Ziermann,A.: schenden Leitung mit Hilfe des'wsllcn-
mit Vieltyp-Wellenleitern konzepts
AEU 15 (1961), 48-60 AEY 21 (1967), 464-470
- Butterweck,H.J.: Der Y-Zirkulator Ziermann,A.: Grenzen der Streukoeffizienten
AEU 17 (1963), 163-176 linearer, reziproker, verlustloser,

symmetrischer Dreitore
AEU 27 (1973), 379-383

HF 148/1976 HF 149/1976

An sich lag zu dieser Darstellungsweise schon eine wahrhaft
wegweisende Publikation von Pannenborg aus dem Jahre 1952 vor.
Meine damals jungen Mitarbeiter Schuon und Wolf griffen das
Gebiet erneut auf und suchten vor allen Dingen einen
konsequenten logischen Anschluss an -die bis dahin uUblichen
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Darstellungen der Vierpoltheorie bzw. deren Erweiterung der 2n-
Pol-Theorie. Mit dem Streumatrixkonzept war bis dahin aber
lediglich die Behandlung passiver Bauelemente moglich. Ein
echter Durchbruch gelang 1960 Butterweck, der das Analogon zur
Ersatzspannungsquelle in Form der uns heute so naheliegenden
selbstverstandlichen Ersatzwellenquelle und i1hrer
Spezialisierung, der Urwellenquelle fand. Damit konnte der
Anschluss an passive Bauelemente hergestellt werden.

Abele beschrieb dann 1961 die wellenmalBRige Behandlung allgemein
zusammengeschalteter Mehrpole, wahrend Brand diese Uberlegungen
auf Vieltyp-Wellenleiterschaltungen einschlielRlich Generator-
Mehrtor erweiterte.

Butterweck wendete diese Darstellung auf Zirkulatoren an,
studierte, welche Werte die Streukoeffizienten annehmen kdnnen
und erklarte dann das physikalische Verhalten des Zirkulators
durch feldtheoretische Uberlegungen.

Fischer und Pfeiler zeigten dann 1965, wie rauschende Zweitore
in Wellendarstellung zu beschreiben sind.

Weiter beschaftigten sich Butterweck und Ziermann mit den
Grenzen der Streukoeffizienten spezieller Dreitore.

Hans Brand trug zuletzt in Fortsetzung eines im Institut von ihm
schon fruhzeitig abgehaltenen Seminars seine reichen Erfahrungen
auf diesem Gebiet zusammen in seinem 1970 erschienenen Buch:

"Schaltungslehre linearer Netzwerke™

sicher eine Kronung seiner bisherigen wissenschaftlichen
Tatigkeit.

Meine Damen und Herren, mit diesen Ausfuhrungen Uber das
wissenschaftliche Leben im Institut, Uber die Arbeiten, die wir
der Offentlichkeit des In- und Auslandes zur Diskussion
stellten, will ich diesen Bericht beschlielRen.

Sie haben daraus ersehen, dass wir es nicht nur mit Qualitat,
sondern auch mit Quantitédten zu tun haben, letzteres lasst sich
aber bei geeigneter Organisation bewaltigen. Es hatte noch
vieles gesagt werden koénnen, z. B. Uber unsere
Auslandsbeziehungen und Auslandsbesuche, Uber Tagungen, an denen
wir beteiligt waren, Stipendiaten usw., aber es hatte den Rahmen
dieses Berichtes gesprengt und ware fur Sie zu ermidend gewesen,
hatte ich all diese Details oder auch nur die Namen aufgezahlt.

Ich mbchte Ihnen aber kurz noch 9 Dias zeigen, die die heitere
Seite Im Institut illustrieren, aufgenommen bei friheren
Karnevalsfesten. 166, 161, 170 175, 181, 163 176, 174, 167
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Lassen Sie mich zum Schluss noch ein Wort des Dankes sagen:

1. All den Stellen 1nnerhalb und aul’erhalb der Hochschule, die
uns

bel unseren Bemihungen geholfen haben, das Institut aufzubauen,
wie es heute steht und lebt.

2.Der einschlagigen Industrie, die uns immer bereitwilligst,
nicht

nur bei Studentenexkursionen, sondern auch wenn Not am Mann,
oder

genauer, am Gerat war, geholfen hat, nicht nur mit Modellen fiur
die

Sammlung, sondern auch mit voll funktionsfahigen Komponenten
aller

Art.

3. Der Deutschen Forschungsgemeinschaft, die fast die ganzen 25
Jahre

hindurch immer wieder durch Bereitstellung von Stellen, aber
auch

von Mitteln fur die Modernisierung und Erneuerung unseres
Gerateparks bei speziellen Forschungsvorhaben geholfen hat.

Zuletzt aber mochte ich all meinen Mitarbeitern herzlich danken,
sowohl denen, die iInzwischen aus dem Institut ausgeschieden
sind, wie denen, die sich im Amt befinden und die sich mit
voller Kraft und mit guten ldeen fur das lebendige Funktionieren
des Institutes einsetzen.

Stellvertretend und umfassend fur alle mdéchte ich einem
Mitarbeiter danken, namlich Herrn Dr. Kupferschmidt, der mit
Humor und mit leichter Hand fur Ordnung sorgt, der nicht nur die
Finanzen verwaltet und sich sehr unsere Ubungen angelegen sein
ldsst, sondern der auch um das Wohl aller unserer Mitarbeiter
besorgt ist.

Ich hoffe sehr, dass es lIhnen, meine Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter, ebenso wie mir, weiterhin Freude machen und
Genugtuung bereiten wird, an diesem Institut zu wirken, zum
Wohle eines qualifizierten Nachwuchses und damit zum Wohle
unserer Studenten, die meist besser sind, als sie heute
dargestellt werden.
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